VLIT NODE – osnova programového projektu


Cíle projektu, jejich orientační rozvedení
V současné době existuje celá řada technologii, protokolů a standardů pro budování sensorových sítí.  Komunikační nody jsou budovány na různých platformách, ale jejich společným nedostatkem je, že jsou schopny garantovat komunikaci mezi jednotlivými senzory pouze na vzdálenosti desítek metrů. Což jednak omezuje rozsahy sítí a zároveň jsou tyto sítě cenově nedostupné. Z rozvojem RFID druhé generace se nabízí možnost, vytvořit komunikační Nod nové generace užívající RFID technologie. Řešitel Cominfo a.s. vyvíjí RFID technologii s unikátními vlastnostmi, na jejímž základě lze vybudovat senzorové sítě s dlouhým dosahem komunikace a přijatelnými náklady. Technologie je pracovně označována jako Very Long range Identification Tag, je charakterizována pracovním kmitočtem 868 MHz a s protokolem který podporuje komunikaci v režimu Point-To-Point, Point-To-MultiPoint a retranslaci na velkou vzdálenost přes několik zařízení.  V kombinaci s mobilní jednotkou a softwarovým rozhraním vyvíjenou  výzkumným centrem CCSS představuje VLIT NODE zcela nové a unikátní řešení pro budování mobilních senzorových sítí.
Vysvětlení pojmů:

TAG
Identifikační prvek nebo senzor s autonomním napájením a vzdáleným přenosem dat.
NODE- komunikační uzel
RFID
Obecné označení technologie identifikačním prvků se vzdáleným přenosem informací pomocí elektromagnetického pole. Obecně je rozdělena podle dvojice kritérií:
Pracovní kmitočet:

· LF
125 KHz

· HF
13.56 MHz

· UHF
868 MHz v Evropě a Asii, 915 MHz v USA a Austrálii
· VHF
2.45 GHz, 5.6 GHz

Dosah komunikace:

· Proximity 5 – 10 cm

· Long Range do 1 m vpásmu HF, do 5 m v pásmu UHF a VHF

VLIT
Zkratka Very Long range Identification Tag. Pracovní název technologie vyvíjené firmou COMINFO a.s., která je charakterizována dosahem komunikace až 2 Km.
Popis stávajícího stavu
Popis dnes existujících technologií bezdrátové komunikace pro střední vzdálenost 

Je definováno mnoho standardů, které umožní splnit popsané požadavky a je mnoho výrobců, kteří vyrábí zařízení pro tyto standardy. Žádný dnes existující systém není schopen splnit VŠECHNY požadavky. Existující řešení bezdrátových sítí:

Lokální bezdrátové sítě WLAN

IEEE 802.11

Tento standard vydal institut IEEE v roce 1997, a jedná se o první specifikaci bezdrátového přenosu v rámci sítě LAN. V počáteční fázi bylo určeno, že komunikace bude realizována v bezlicenčním pásmu 2,4 GHz 

IEEE 802.11a / IEEE 802.11b / IEEE 802.11g – Wi-Fi

Oba tyto standardy byly vydány v roce 1999 a představují nástavbu nad 802.11, je pro ně používáno označení Wi-Fi.

Technologie pracují v pásmu 2,4 nebo 5 GHz, dle typu nabízejí vysokou přenosovou rychlost (11 - 54 Mbit/s)

Praktický dosah spojení založeném na technologii Wi-Fi je jednotky až desítky metrů (uvnitř budovy), v otevřeném prostoru pak až stovky metrů.

Byla implementována šifrovací technologie WEP na principu symetrické šifry RC4, přičemž šifrovací klíč má zpravidla 64 nebo 128 bitů. V novějších doporučeních byla nahrazena technologií WPA, žádnou z metod šifrování však nelze označit za vysoce bezpečnou.

IEEE 802.16 - WiMax

WiMAX je standard pro bezdrátovou distribuci dat zaměřený na venkovní sítě, jako doplněk k Wi-Fi chápanému spíše jako standard pro vnitřní sítě. Dle konkrétní implementace pracuje v kmitočtovém pásmu 3,5 – 5,6 GHz (výjimečně až 11 GHz) se směrovými nebo všesměrovými anténami, jeho doménou je přenos dat vyšší rychlostí na velké vzdálenost (typicky kilometry), ve vnějším prostředí a za podmínek přímé viditelnost.

UWB

Technologie UWB je zcela novým standardem a dosud není široce nasazena. Její doménou jsou širokopásmové přenosy (až 480 Mbit/s) na krátkou vzdálenost.

Principem je komunikace ve formě velmi krátkých pulzů, rozprostřených v šířce pásma odpovídající několika GHz.

Reálná komunikační vzdálenost se pohybuje v rozsahu10-50 m.

Shrnutí WLAN
Technologie WLAN je určena primárně pro budování sítí se zaměřením na výpočetní a multimediální techniku. Nabízí vysokou přenosovou rychlost a díky masové výrobě koncových zařízení také nízkou cenu.

Pro námi zamýšlený účel není použitelná, komunikační vzdálenost není dostatečná (mimo WiMax) a naprosto zásadním problémem je vysoká spotřeba energie – při napájení z baterie lze uvažovat o životnosti koncového zařízení v rozsahu hodiny až dny.

Bluetooth

Komunikační standard Bluetooth IEEE 802.15.1 byl navržen pro komunikaci na krátkou vzdálenost, v principu jako „náhrada kabelu“.

Pracuje v kmitočtovém pásmu 2,4 GHz, přenosová rychlost je 0,7 – 2,1 Mbit/s.

Teoretický dosah komunikace je do 100 m (zařízení třídy Class 1), v praktických podmínkách ovšem nepřekročí 2 – 15 m.

Wireless USB

Wireless USB je nová bezdrátová komunikační technologie, která si klade za cíl nahradit stávající rozhraní USB. Z toho vychází i navržené parametry – komunikační rychlost do 480 Mbit/s při vzdálenosti komunikace 3 – 10 metrů.

Technologie je založena na standardu UWB a využívá volné kmitočty v rozsahu 3,1 - 10,6 GHz.

Shrnutí Bluetooth a Wireless USB
Technologie Bluetooth a Wireless USB jsou určeny primárně jako levné bezdrátové komunikační rozhraní pro koncová zařízení spotřební a výpočetní techniky.

Pro námi zamýšlený účel není žádná z nich použitelná, komunikační vzdálenost je zcela nedostatečná a spotřeba energie je příliš vysoká.

ZigBee

ZigBee byl schválen jako mezinárodní standard IEEE 802.15.4., jde o jednoduchý bezdrátový komunikační standard, který umožňuje vzájemnou komunikaci mnoha zařízení na vzdálenost jednotek až desítek metrů. Neklade příliš vysoké nároky na hardware, už od začátku bylo cílem optimalizovat spotřebu za cenu nízkých přenosových rychlostí.

Typické aplikace zahrnují oblasti řízení a zabezpečení budov, komunikace zařízení spotřební elektroniky a průmyslu.

ZigBee definuje robustní a velmi dobře navržený komunikační protokol určený k stavovému přenosu informací malého rozsahu nebo k bezpečnému přenosu dat nižší rychlostí.

Používaná kmitočtová pásma:

· 2400 až 2483,5 MHz (primární pásmo) 

· 868 až 868,6 MHz (Evropa) 

· 902 až 928 MHz (Severní Amerika, Austrálie) 

Typické přenosové rychlosti:

20 kb / s v pásmu 868 MHz

40 kb / s v pásmu 915 MHz

250 kb/s v pásmu 2,4 GHz

Shrnutí ZigBee
Využití technologie ZigBee se zpočátku jevilo jako velmi vhodné pro námi zamýšlené aplikace. Praktické testy však nadějné předpoklady příliš nepotvrdily.

Zařízení s čipovou sadou určenou pro ZigBee v pásmu 868 MHz i 2,4 GHz lze optimalizovat takovým způsobem, že spotřeba bude skutečně minimální, tedy takovéto zařízení lze provozovat dle námi definovaného zadání (lze dosáhnout 1 rok s primární baterií). Problém je ten, že u takto navrženého zařízení lze dosáhnout komunikační vzdálenost maximálně desítky metrů.

Úprava parametrů mající za cíl zvýšení dosahu znamená zvýšení odběru na již nepříliš použitelnou úroveň. Pro rozsáhlé sítě je potřeba použít tzv. koncentrátory na bázi mikropočítače pro zajištění retlansace přes sousední buňky, to však neúměrně zvyšuje energetickou náročnost celé sítě.

Požadavky na řešení

Jako minimální požadavky na řešení je požadováno

· Komunikace v rozsahu kolem 500 m v poli a 250 m v lese

· Dva režimy práce – na vyžádání, řízený událostí

· Podpora multihopingu

· Integrace paměti

· Možnost jednoduchých výpočtových operací 

· Snadná integrace měřícího senzorů

· Životnost minimálně 6 měsíců

· Možnost propojení do stávajících mobilních řešení

· Integrace  do Webového prostředí

Požadované parametry VLIT nodu

· Pracovní kmitočet 868 MHz, rozdělený na více subpásem 

· Využívá velmi propracovaný obousměrný komunikační protokol, který umožní přenášet data obousměrně

· Protokol je antikolizní, dovoluje tedy snímat současně více nodů v poli antény (až 256 tagů)

· Snímač obsahuje funkci měření úrovně příchozího signálu (RSSI), což umožní prodloužit životnost baterie

· Protokol podporuje komunikaci v režimu Point-To-Point, Point-To-MultiPoint a retranslaci na velkou vzdálenost přes několik zařízení

Módy komunikace

· Výzva – odpoví na ni všechny nodů v poli antény

· Selektivní výzva – volám jen nodů s konkrétním číslem

· Řízení událostí – nod zahajuje sám komunikaci, v případě konkrétní události  (např. zvýšení teploty)

Předpokládaný dosah komunikace

	Dosah komunikace v různých podmínkách: 
	RF 

25mW 
	RF 25mW 
	RF 

500 mW 
	RF 

500 mW 

	
	Všesměrová anténa 
	Směrová anténa
	Všesměrová anténa
	Směrová anténa 

	Přímá viditelnost 
	700 
	1000 
	2500 
	3500 

	Stínění lidským tělem, bez odrazů 
	120 
	200 
	250 
	300 

	Stínění kovovou sítí 
	100 
	200 
	200 
	250 

	Řídká zástavba 
	150 
	400 
	400 
	700 

	Střední zástavba 
	80 
	300 
	300 
	500 

	Hustá zástavba 
	50 
	250 
	300 
	450 

	Uvnitř budovy 
	40 
	150 
	150 
	250 


Komunikace s webovým rozhraním
Předpokládá se, že komunikační protokol využívaný v VLIT sítí bude implementován do mobilní jednotky navržené v rámci projektu Winsoc a bude tak zajištěna komunikace mezi mobilními senzory a webovým prostředím. A dále výzkum v oblasti datové interoperability dat sbíraných v sensorových sítí se standardy OGC). Interoperabilita bude zajištěna prostřednictvím Open Geospetial Consortia standardu  Sensor Web Enabling (OGC SWE). V této oblasti se předpokládá spolupráce s univeritou v Munsteru a mezinárodním integrovanym projektem SANY na vývoji společných open sourcových knihoven zajišťujících komunikaci mezi prostorovými databázemi a sensory. V rámci projektu budou porovnány dva koncepty, implantace tohoto standardu na serveru  zajištění  interoperabilního přístupu k datům na úrovni serveru a v druhé variantě přímo implementování tohoto standardu do mobilní jednotky. První řešení je implementačně snadnější a garantuje dosažení požadované funkčnosti. Druhé řešení by  představovalo výrazný posun v integraci senzorových dat do informačních systémů (plug and play)a výrazné zvýšení nezávislosti sensorovýchh sítí (zároveň by znamenalo generační posun v možnostech mobilní jednotky a její využitelnost uplatnitelnost),je však otázkou zda současná hardwarová konfigurace mobilní jednotky bude dostačující.Z tohoto ohledu bude vývoj zaměřován dvěma směry, tak aby v každém případě byla zajištěna funkčnost celého systému.

Oblast ukládání a zpřístupňování dat  

Pro následné zpracování naměřených dat budou navrženy databáze odpovídající aktuálním standardům a doporučením OGC a SWE pro sběr prostorových a senzorových dat tak, aby bylo možno optimálně zpracovávat data prostřednictvím služeb Sensor Observation Services, Sensor Alert Services, Senzor Notification Services atd.

Návrh řešení

Projekt VLIT NODEse zaměřuje na komplexní řešení, které se bude skládat ze dvou částí:

· NOD na bázi VLIT

· Interface pro připojení NODu do prostředí Internet

Vlastnosti a funkce modulů na bázi technologie VLIT:

1. Přenos dat mezi dvěmi či více body na vzdálenost 1 m až 2 Km (definováno v otevřeném prostoru) s minimálními nároky na napájení

2. Vytvoření identifikačních prvků charakterizovaných svým jedinečným číslem, které komunikují na vzdálenost až 2 Km a předávají své jedinečné číslo, případně další údaje.

3. Prvky na bázi této technologie mají velmi nízké požadavky na napájení, s jedinou primární baterií dokážou pracovat po dobu 2 – 8 let (závisí na typu baterie a podmínkách komunikace).

4. Identifikační prvky jsou schopny připojit různé druhu senzorů a přenášet dálkově jejich data. Tak lze vytvořit senzorovou síť a dálkově sledovat například teplotu, vlhkost, osvětlení, zrychlení nebo polohu sensoru.
5. Identifikační prvky je možno spojit do větších bezdrátových sítí (MESH)

Interface pro připojení NODu do prostředí Internet

1. Propojení nodu na mobilní komunikační jednotku zajišťující komunikaci s Internetem

2. Úpravna firmware pro mobilní komunikační jednotku

3. Implementace Sensor Observarion Services (SOS) v mobilní komunikační jednotce

4. Implementace SOS na straně serveru

Cíle  projektu lze shrnout do následujících bodů

1. Na bázi technologie VLIT vyvinout bezdrátovou technologii pro senzorové sítě, která dokáže zabezpečit komunikaci na vzdálenost 1 m až 2 Km (vzdálenost je definována v otevřeném prostoru). 

2. Zařízení využívající tuto technologii musí být schopno činnosti bez výměny baterie a bez údržby po dobu asi 5 – 8 let.

3. Technologie by měla být univerzálně použitelná v nejrůznějších zařízeních a mít možnost pracovat v rozdílných prostředích – v průmyslové a městské zástavbě, lesní a luční porosty.

4. Moduly budou připraveny na připojení různých sensorových čipů ( a GPS/EGNOS čipů ). 

5. Vlastnosti technologie VLIT budou přepracovány a rozšířeny o možnost vzájemné komunikace mezi moduly, což umožní vytvářet rozlehlé sítě. Základní vlastnosti:

· Automatické mapování topologie sítě tagů

· Dynamická rekonfigurace sítě

· Komunikace mezi přijímačem a vzdáleným senzorem prostřednictvím vložených senzorů, které plní úlohu retranslace dat. Tímto způsobem lze významně zvýšit maximální dosažitelnou vzdálenost komunikace. Topologie sítě je dynamická a mění se optimálně dle měnících se podmínek.

6. Nody by měly být propojitelné na mobilní komunikační jednotku, která zajistí sběr měření a jeho přenos do prostředí internetu 

7. Bude implementován otevřený standard jak na straně jednotky tak i na straně internetu

Podrobný popis jednotlivých etap řešení programového projektu

2. Projektový management
 

01.07.2009
30.06.2011

· Finanční  management

· Administrativní management

· Technický management

1. Sběr požadavků
 


01.08.2009
30.09.2009

· Primární zadání projektu - stanovení cílů

· Analýza současného stavu technologií a dostupných řešení

· Sběr požadavků trhu, zmapování požadavků možných budoucích aplikací

· Průzkum stavu trhu, jiných obdobných produktů, standardů a řešení

· Navázání spolupráce s výzkumnými a vývojovými pracovišti

· Vyhodnocení norem v dané oblasti a jiných zákonných ustanovení

3. Podrobný plán řešení
 

01.10.2009
31.12.2009

· Zpracování obecného zadání projektu

· Definice uživatelských požadavků na nod a sensorovou síť

· Stanovení specifických požadavků pro vývoj HW zařízení
· Výběr vhodných sensorových čipů a GPS/EGNOS přijímače
· Stanovení požadavků pro vývoj software

· Zpracování rámcové analýzy projektu

· Návrh komunikačních protokolů používaných v systému

· Vypracování předběžné mechanické studie jednotlivých dílů zařízení

· Odsouhlasení zadání a analýzy

· Vypracování detailního plánu projektu

· Analýza prvků jedinečnosti řešení pro žádost o patent či průmyslový vzor

· Vypracování podkladů pro žádost o patent či průmyslový vzor, rešerše stávajících řešení

· Předložení žádosti o PV pro ČR – cílem v této fázi je zabezpečit právní ochranu zamýšleného řešení s nejnižšími možnými náklady
4. Ověření různých metod
 

01.01.2010
28.02.2010

· Vypracování plánu pro ověření různých metod řešení

· Užití simulátorů pro modelování nodu a sítí

· Vyhodnocení výsledků simulace

· Testy šíření vln v pásmu UHF v různých prostředích

· Upřesnění detailního plánu řešení dle zjištěných skutečností

· Odsouhlasení zvoleného řešení

5. Vývoj funkčního vzorku
 

01.03.2010
30.04.2010

· Návrh na úpravu prvků technologie VLIT dle specifických požadavků Senzorových sítí

· Úprava schématu jednotlivých částí zařízení

· Stanovení materiálových požadavků na výrobu prototypu, nákup součástek a materiálů

· Návrh PCB zařízení

· Vypracování základní výrobní dokumentace

· Odsouhlasení základní výrobní dokumentace

· Výroba funkčních vzorků (20 ks)

· Vypracování plánu testů vzorků

· Testy prototypu zařízení dle zadání

· Případné odstranění nedostatků, oprava schématu a PCB

· Odsouhlasení prototypu zařízení dle opraveného zadání

6. Vývoj software a firmware
 

01.04.2010
31.08.2010

· Zpracování podrobné programátorské analýzy projektu

· Vývoj interního software a firmware dle zadání

· Vývoj serverové části software

· Vypracování plánu lokálních testů (v omezeném množství)

· Testování jednotlivých funkcí zařízení, úpravy software

7. Návrh mechanického řešení
 
01.06.2010
31.08.2010

· Vypracování návrhů pro design jednotlivých částí zařízení (z pohledu budoucích aplikací)

· Výběr a odsouhlasení návrhů zařízení

· Vytvoření modelů zařízení

· Kompletace zařízení (s elektrickou částí), úprava návrhu zařízení 

· Klimatické, nárazové a pádové zkoušky finálního řešení

· Odsouhlasení finálního návrhu zařízení

8. Právní ochrana
 


01.06.2010
30.09.2010

· Analýza aktuální změny vlastností pro žádost o patent 

· Vypracování podkladů pro žádost o patent 

· Předložení žádosti o patent (pro více zemí) – v této fázi je záměrem kompletní právní ochrana řešení, již nejen pro území ČR
9. Certifikace prototypu
 

01.07.2010
30.09.2010

· Příprava dokumentace a vzorků pro schvalování

· Samotný proces schvalování v autorizované zkušebně

· Odstranění nedostatků zjištěných při schvalování

· Odsouhlasení procesu schvalování

10. Zveřejňování výsledků
 

01.09.2010
30.06.2011

· Vypracování zprávy o výsledku výzkumu a vývoje

· Vypracování strategie publikování výsledků

· Vypracování a tisk podpůrných dokumentů

· Zveřejnění výsledků (konference, publikace)

· Vyhodnocení úspěšnosti projektu

11. Ověřovací série
 


01.10.2010
28.02.2011

· Výroba ověřovací série (asi 300 ks)

· Nasazení ověřovací série v laboratorním provozu

· Testy ověřovací série, úpravy software a hardware dle zjištěných skutečností

· Sběr údajů o provozu a poruchách ověřovací série, odstranění nedostatků

· Odsouhlasení a vyhodnocení výsledků ověřovací série

· Vypracování výrobní a technické dokumentace mechanické části

· Vypracování  výrobní a technické dokumentace elektrické části

· Odsouhlasení výrobní a technické dokumentace

· Vypracování programátorské dokumentace

· Odsouhlasení programátorské dokumentace

· Vypracování technické dokumentace

· Vypracování aplikační dokumentace pro nasazení v reálných systémech

· Odsouhlasení technické dokumentace

· Odsouhlasení aplikační dokumentace

12. Pilotní testování
 


01.02.2011
30.06.2011

· Vypracování návrhu řešení v konkrétní aplikaci

· Úprava mechanické koncepce a firmware dle požadavků vybrané aplikace

· Odsouhlasení zvoleného řešení

· Výroba ověřovací série pro konkrétní aplikaci

· Nasazení a testy v reálném provozu

· Sběr údajů o provozu a poruchách ověřovací série, odstranění nedostatků

· Odsouhlasení a vyhodnocení výsledků ověřovací série
Věcná náplň řešení programového projektu na jednotlivé roky

Postup řešení v roce 2009 ( 1.7. – 31.12.2009)

2. Projektový management
 

01.07.2009
30.06.2011

· Finanční  management

· Administrativní management

· Technický management
· Roční zpráva, oponentní řízení
1. Sběr požadavků
 


01.08.2009
30.09.2009

· Primární zadání projektu - stanovení cílů

· Analýza současného stavu technologií a dostupných řešení

· Sběr požadavků trhu, zmapování požadavků možných budoucích aplikací

· Průzkum stavu trhu, jiných obdobných produktů, standardů a řešení

· Navázání spolupráce s výzkumnými a vývojovými pracovišti

· Vyhodnocení norem v dané oblasti a jiných zákonných ustanovení

3. Podrobný plán řešení
 

01.10.2009
31.12.2009

· Zpracování obecného zadání projektu

· Definice uživatelských požadavků na nod a sensorovou síť

· Stanovení specifických požadavků pro vývoj HW zařízení
· Výběr vhodných sensorových čipů a GPS/EGNOS přijímače
· Stanovení požadavků pro vývoj software

· Zpracování rámcové analýzy projektu

· Návrh komunikačních protokolů používaných v systému

· Vypracování předběžné mechanické studie jednotlivých dílů zařízení

· Odsouhlasení zadání a analýzy

· Vypracování detailního plánu projektu

· Analýza prvků jedinečnosti řešení pro žádost o patent či průmyslový vzor
· Předložení žádosti o PV pro ČR – cílem v této fázi je zabezpečit právní ochranu zamýšleného řešení s nejnižšími možnými náklady
Postup řešení v roce 2010 ( 1.1. – 31.12.2010)

2. Projektový management
 

01.07.2009
30.06.2011

· Finanční  management

· Administrativní management

· Technický management

· Roční zpráva, oponentní řízení
4. Ověření různých metod
 

01.01.2010
28.02.2010

· Vypracování plánu pro ověření různých metod řešení

· Užití simulátorů pro modelování nodu a sítí

· Vyhodnení výsledků simulace

· Testy šíření vln v pásmu UHF v různých prostředích

· Upřesnění detailního plánu řešení dle zjištěných skutečností

· Odsouhlasení zvoleného řešení

5. Vývoj funkčního vzorku
 

01.03.2010
30.04.2010

· Návrh na úpravu prvků technologie VLIT dle specifických požadavků Senzorových sítí

· Úprava schématu jednotlivých částí zařízení

· Stanovení materiálových požadavků na výrobu prototypu, nákup součástek a materiálů

· Návrh PCB zařízení

· Vypracování základní výrobní dokumentace

· Odsouhlasení základní výrobní dokumentace

· Výroba funkčních vzorků (20 ks)

· Vypracování plánu testů vzorků

· Testy prototypu zařízení dle zadání

· Případné odstranění nedostatků, oprava schématu a PCB

· Odsouhlasení prototypu zařízení dle opraveného zadání

6. Vývoj software a firmware
 

01.04.2010
31.08.2010

· Zpracování podrobné programátorské analýzy projektu

· Vývoj interního software a firmware dle zadání

· Vývoj serverové části software

· Vypracování plánu lokálních testů (v omezeném množství)

· Testování jednotlivých funkcí zařízení, úpravy software

7. Návrh mechanického řešení
 
01.06.2010
31.08.2010

· Vypracování návrhů pro design jednotlivých částí zařízení (z pohledu budoucích aplikací)

· Výběr a odsouhlasení návrhů zařízení

· Vytvoření modelů zařízení

· Kompletace zařízení (s elektrickou částí), úprava návrhu zařízení 

· Klimatické, nárazové a pádové zkoušky finálního řešení

· Odsouhlasení finálního návrhu zařízení

8. Právní ochrana
 


01.06.2010
30.09.2010

· Analýza aktuální změny vlastností pro žádost o patent či PV

· Vypracování podkladů pro žádost o patent či PV
· Předložení žádosti o patent (pro více zemí) – v této fázi je záměrem kompletní právní ochrana řešení, již nejen pro území ČR
9. Certifikace prototypu
 

01.07.2010
30.09.2010

· Příprava dokumentace a vzorků pro schvalování

· Samotný proces schvalování v autorizované zkušebně

· Odstranění nedostatků zjištěných při schvalování

· Odsouhlasení procesu schvalování

10. Zveřejňování výsledků
 

01.09.2010
30.06.2011

· Vypracování zprávy o výsledku výzkumu a vývoje

· Vypracování strategie publikování výsledků

· Vypracování a tisk podpůrných dokumentů

· Zveřejnění výsledků (konference, publikace)

· Vyhodnocení úspěšnosti projektu

11. Ověřovací série
 


01.10.2010
28.02.2011

· Výroba ověřovací série (asi 300 ks)

· Nasazení ověřovací série v laboratorním provozu

· Testy ověřovací série, úpravy software a hardware dle zjištěných skutečností

· Sběr údajů o provozu a poruchách ověřovací série, odstranění nedostatků

· Odsouhlasení a vyhodnocení výsledků ověřovací série

· Vypracování výrobní a technické dokumentace mechanické části

· Vypracování  výrobní a technické dokumentace elektrické části

· Odsouhlasení výrobní a technické dokumentace

· Vypracování programátorské dokumentace

· Odsouhlasení programátorské dokumentace

· Vypracování technické dokumentace

· Vypracování aplikační dokumentace pro nasazení v reálných systémech

· Odsouhlasení technické dokumentace

· Odsouhlasení aplikační dokumentace

Postup řešení v roce 2011 ( 1.1. – 30.6.2009)

2. Projektový management
 

01.07.2009
30.06.2011

· Finanční  management

· Administrativní management

· Technický management
· Závěrečná zpráva, závěrečné oponentní řízení
10. Zveřejňování výsledků
 

01.09.2010
30.06.2011

· Vypracování zprávy o výsledku výzkumu a vývoje

· Vypracování strategie publikování výsledků

· Vypracování a tisk podpůrných dokumentů

· Zveřejnění výsledků (konference, publikace)

· Vyhodnocení úspěšnosti projektu

11. Ověřovací série
 


01.10.2010
28.02.2011

· Výroba ověřovací série (asi 300 ks)

· Nasazení ověřovací série v laboratorním provozu

· Testy ověřovací série, úpravy software a hardware dle zjištěných skutečností

· Sběr údajů o provozu a poruchách ověřovací série, odstranění nedostatků

· Odsouhlasení a vyhodnocení výsledků ověřovací série

· Vypracování výrobní a technické dokumentace mechanické části

· Vypracování  výrobní a technické dokumentace elektrické části

· Odsouhlasení výrobní a technické dokumentace

· Vypracování programátorské dokumentace

· Odsouhlasení programátorské dokumentace

· Vypracování technické dokumentace

· Vypracování aplikační dokumentace pro nasazení v reálných systémech

· Odsouhlasení technické dokumentace

· Odsouhlasení aplikační dokumentace

12. Pilotní testování
 


01.02.2011
30.06.2011

· Vypracování návrhu řešení v konkrétní aplikaci

· Úprava mechanické koncepce a firmware dle požadavků vybrané aplikace

· Odsouhlasení zvoleného řešení

· Výroba ověřovací série pro konkrétní aplikaci

· Nasazení a testy v reálném provozu

· Sběr údajů o provozu a poruchách ověřovací série, odstranění nedostatků

· Odsouhlasení a vyhodnocení výsledků ověřovací série
Způsob dosažení cílů projektu
Vzhledem k technickému zázemí a stabilizovanému řešitelskému týmu budou hlavní výzkumné a vývojové práce zajišťovat řešitelé ve vlastní režii a s vlastními vývojovými kapacitami.  Pouze část specializovaných činností bude kontrahována u spolupracujících organizací .
Partner pro analýzu patentových práv a podání žádosti o patent

Patentová kancelář MORAVIA PATENT - Patentoví zástupci Žák, Žáková, Kořistka
Zajištění elektronických součástek a dalších nezbytných dílů

Předpokládáme nákup od partnerů vytypovaných ve fázi 1

Návrh mechanického řešení prvků systému

Vypracování návrhů pro design jednotlivých částí zařízení:

· Firma Petr topič - Akademický sochař Aleš Machů

Vytvoření modelů zařízení:

· MCAE SYSTEMS

Schvalování zařízení dle platných norem

Autorizované zkušebny

Výroba prototypů a ověřovací série

Výroba PCB 

Pravděpodobně CUBE CZ s. r. o., případně jiný výrobce
Osazení vzorků a ověřovací série

Sitronics Votice, případně jiný výrobce, který v dané chvíli nabídne nejlepší podmínky

Server hosting

Lesprojekt – služby s.r.o.

Tisk podpůrných dokumentů

Nelze v této chvíli určit konkrétní firmu, závisí na optimálních podmínkách v danou chvíli

Zveřejnění výsledků (konference, publikace)

Nelze v této chvíli určit konkrétního partnera, závisí na optimálních podmínkách v danou chvíli

Zajištění uplatnění výsledků řešení 

Projekt VLIT node přináší unikátní a inovační technologii v oblasti bezdrátových senzorových sítí. Řešení kombinuje předcházející práce v oblasti RFID a bezdrátových protokolů pro přenos dat předkladatele COMINFO a výzkumné práce Českého centra pro vědu a společnost (CCSS). Vzhledem k orientaci CCSS na trhu bezdrátových senzorů je zřejmé, že toto řešení může přinést v této oblasti zásadní převrat a to jak v ceně jednotlivých komunikačních nodu, tak i ve vzdálenosti, na kterou budou moci jednotlivé nody komunikovat. Z toho důvodu partneři projektu předpokládají patentovou ochranu dosažených výsledků.  Potenciální zisk uplatnění výsledků tudíž bude moci probíhat dvěma směry, prodejem licenčních práv a přímým prodejem nodů. Pro zajištění výroby nodu je COMINFO schopno zajistit výrobní kapacitu z jejich partnerských organizací. 

CCSS se bude výrazné zaměřovat na mezinárodní propagaci produktu. CCSS v současné době řeší několik mezinárodních projektů zaměřených na senzorové sítě a prostřednictvím těchto projektů bude možno v evropském měřítku zajistit uplatnění výsledku. Nové senzory v návaznosti na metodologii navrženou v projektu Winsoc nabízí reálnou možnost jak v oblasti lesních požárů, tak i v oblasti sesuvu půdy. Zde je třeba vzít v úvahu, že CCSS v rámci tohoto projetktu spolupracuje s klíčovými průmyslovými partnery  v oblasti bezpečnostních systémů jako je Selex Communication (dodavatel NATO). Důsledná patentová ochrana a splupráce s klíčovými hráči nabízí výrazný komerční potenciál. CCSS spolupracuje s řadou organizací OSN, Spojeným výzkumným Centrem Evropské unie (DG JRC) a se Světovou bankou v rámci aktivity  UNSDI (Datová prostorová infrastruktura spojených národů), kde monitorování rizika krizových  situací je jednou z hlavních priorit. Toto opět vytváří podmínky pro uplatnění v celosvětovém měřítku. Další propagace výsledku a příprava pro uplatnění výsledků projektu VLIT node na trhu bude v návaznosti na projekt EnviroGrid, kde CCSS bude zodpovědné za senzorové monitorování v celé oblast povodí Černého moře.

Tato fakta a zároveň postavení partnere COMINFO a.s a členů CCSS (na českém trhu) představuje  velký potenciál pro uplatnění výsledků an trhu.

Zároveň je třeba vzít v úvahu, že projekt výrazně podporuje zapojení Malého a střevního podnikání do inovačního procesu. COMINFO a.s je podnik MSP, jehož komerční potenciál se tímto výzkumem výrazně rozšíří. CCSS je výzkumný a inovační klastr,  jehož cílem je podporovat inovační potenciál svých členů MSP a zajišťovat spolupráci s výzkumem, Samo CCSS však již dnes představuje v evropském měřítku výrazný výzkumný potenciál.

Předběžný průzkum upotřebitelnosti výsledků. 

Rozhodnutí o zahájení vývoje projektu bylo motivováno požadavky zákazníků a zadání projektu je na bázi jejich požadavků sestaveno. Přes mimořádnou pozornost, kterou světový výzkum věnuje senzorovým sítím, existují limity, které brání jejich širšímu využiti. Tyto limity jsou dva:

1. Nízká komunikační vzdálenost (dnešní technologie zajišťují komunikaci v řádově desítkách metrů)

2. Vysoká cena

Oba nedostatky spolu souvisí, při komunikační vzdálenosti dvou senzorů 20 metrů, by na pokrytí 1 km2 v pravidelné sítí bylo třeba více než 250 000 nodů, při komunikační vzdálenosti 200 m více než 2 500 nodů. Se snížením ceny nodu z 1000 Kč na 250 Kč toto může představovat snížení ceny z \250  milionů na řádově 650 tisíc Kč. Což je cena, která je v řadě aplikací krizového řízení již akceptovatelná.

Analýza vychází s porovnání se současnými řešeními.

Průzkum, který prováděl partner České centrum pro vědu a společnost v rámci projektu Winsoc (6. RP, číslo kontraktu 033914 koordinátor Selex Communication, Pomezia, Italy) ukazují, že při splnění výše uvedených parametrů a při dosažení stanovené ceny, existuje na evropském trhu pouze v oblasti ochrany proti lesním požárům požadavek na trhu na desítky milionů senzorů. Obdobné počty lze očekávat v dalších oblastech krizového řízení.
Výrazný potenciál existuje v zemědělství, ochraně hranic, ochraně budov, monitoring životního prostředí a další. Zde je při tom potřeba vzít v úvahu, že ve světě neexistuje řešení odpovídajících parametrů a dotažení tohoto vývoje do výrobní fáze může pro řešitelé otevřít mimořádný ekonomický potenciál.

Specifikace vlastních a jiných finančních zdrojů

Vývojové práce budou financovány z vlastních finančních prostředků řešitele a z účelové podpory, bude-li poskytnuta. V případě pouze vlastních finančních prostředků bude projekt redukován na poskytnutí základních funkcí.

Využití jiných zdrojů financování se nepředpokládá. Hlavní část nákladů projektu tvoří osobní náklady plánované na výzkumné a vývojové pracovníky podílející se na projektu, včetně zákonných odvodů. Další provozní náklady a náklady na služby jsou určeny na nákup komponent a specializovaných služeb potřebných pro zajištění realizace projektu.

Plánované cestovní náklady jsou určeny na zmapování požadavků trhu, tuzemské a zahraniční semináře, navázání kontaktů s pracovišti zabývající se výzkumem v dané oblasti doma i ve světě a vyhledání výrobců a dodavatelů vhodných komponent.

Specifikace dalších finančních zdrojů
Příjemce COMINFO

COMINFO nepoužije na úhradu nákladů projektu žádné jiné finanční zdroje mimo veřejné podpory ve výši 3 973 tis. Kč.a vlastních zdrojů ve výši 2 367 tis. Kč vytvořených vlastní ekonomickou činností.
Spolupříjemce CCSS

CCSS nepoužije na úhradu nákladů projektu žádné jiné finanční zdroje mimo veřejné podpory ve výši 5477 tis. Kč …
Podrobné stanovení nákladů na dlouhodobý majetek

Vzhledem ke špičkovému vybavení příjemce a dostatečnému vybavení spolupříjemce nebude pořizován dlouhodobý majetek.
Předpokládané přínosy v 1. až 5.roce po ukončení projektu

I při velice konzervativních odhadech uplatnění na trhu lze v nejbližších pěti letech po skončení projektu očekávat následujících obratů 

	č

.
	Ukazatel
	Rok po ukončení projektu

	
	
	1.rok
	2.rok
	3.rok
	4.rok
	5.rok

	1
	Tržby (tis.Kč)
	15 000
	35 000
	60 000
	80 000
	100 000

	2
	Zisk (tis.Kč)
	1500
	7 000
	10 000
	17 000
	25 000

	3
	Export (tis.Kč)
	12000
	22 000
	52 000
	68 000
	85 000

	4
	Nová pracovní místa (počet)
	2
	2
	4
	6
	3

	5
	Podíl tržeb z výsledků programového Projektu na celkových tržbách podniku (%)
	10
	18
	25
	29
	39


Řešitelský tým
Představení příjemce – společnost COMINFO, a.s.

Řešitel je výlučně českou společností, působící na trhu již od roku 1990. Základní kapitál společnosti je 31.500.000,- Kč.  

Počet zaměstnanců je 110. 

Sídlo společnosti je ve Zlíně, kde je obchodní, vývojové, výrobní a distribuční centrum.
Po dobu existence se společnost specializuje na vývoj, výrobu a instalaci identifikačních systémů, speciálních elektronických systémů, vstupních zařízení, RFID, vstupních turniketů a implementaci sofistikovaných informačních technologií. 
Společnost se účastnila a účastní několika společných vývojových projektů v rámci států Evropské unie. Jedním z posledních projektů je vývoj elektronického zařízení s obchodním označení SI::LOCKER, které vzniklo za účasti našich vývojových specialistů a odborníků z Rakouska a Španělska. 

Za dobu své existence se společnost stala nejen významným výrobcem vstupních zařízení v rámci Evropské unie ale i jedním z předních integrátorů v oblasti informačních technologií a systémů. Společnost má vybudovanou síť certifikovaných prodejních a servisních středisek jak v České republice, tak i ve všech zemích Evropské unie. Obchodní aktivity společnosti jsou i v zemích mimo EU formou partnerských organizací a zastoupení, a to na Blízkém východě, v Africe, Austrálii, Americe a dalších zemích jako je Korea, Ukrajina, Chorvatsko, Srbsko. 

Firma je držitelem certifikátu jakosti ISO 9001:2008, certifikátu NBÚ na úroveň „Tajné pro systém kontroly vstupu“, držitelem certifikátu TŪV pro turnikety a certifikátu SAP HR PDC Interface.

Kvalitu svých výrobků zaručujeme především využíváním nejmodernějších technologií a dlouholetou vysokou kvalifikací našich zaměstnanců. 
Produkty a služby společnosti splňují i ta nejnáročnější přání klientů, což potvrzuje množství spokojených partnerů po celém světě. Důkazem kvality našich výrobků je poskytovaná záruka 3 roky na elektronické části a 5 let na turnikety.

Samotná společnost je rozdělena do jednotlivých divizí, které jsou specializovány na svůj obor činnosti, ale pracují v těsné součinnosti s ostatními divizemi. Díky tomu dokážeme pohotově reagovat na přání zákazníků a řešit i ty nejnáročnější zakázky rychle a efektivně.

Také dlouhodobá strategie společnosti a rozhodnutí představenstva o investici většiny zisku do vývoje nových produktů a budování kvalitního střediska zodpovědného za servis a podporu prodaných a instalovaných výrobků, umožňuje společnosti upevňovat svoji pozici na trhu.

Společnost pro tyto účely disponuje týmy špičkových specialistů ve svém oboru. Při znalosti široké škálu moderních technologií, umí společnost ve spojení s preferencemi ze strany klienta zajistit optimální řešení.

Management společnosti klade prioritní důraz na kvalitu práce i na její hodnocení zákazníky. Vždy pozorně naslouchá a hledá optimální řešení, která splňují technologické, technické, časové a v neposlední řadě i finanční parametry zadání. Množství platných certifikátů opravňuje k realizaci i těch nejnáročnějších úkolů..
Řešitelský tým
Ing. Václav Kolčava 
- Vedoucí projektu, pracuje 23 let v oboru vývoje elektroniky v několika organizacích, z toho v posledních 10 letech v posici ředitele vývoje hardware řešitele.

Ing. Vladimír Velísek
- Vedoucí vývojové skupiny, má 6 let zkušeností v oboru vývoje elektronických zařízení se zvláštním zaměřením na vývoj zařízení s embedded mikroprocesory a vysokofrekvenční techniky

Ing. Libor Maňák

- 8 let zkušeností v oboru vývoje elektronických zařízení se zaměřením na programování embedded mikroprocesorů

Ing. Libor Michalec
- 3 roky zkušeností v oboru vývoje elektronických zařízení se zaměřením na vývoj zařízení s embedded mikroprocesory

Ing. Václav Kolčava – profesní životopis

1986

Absolvent Fakulty elektrotechnické VUT Brno, obor Automatizované systémy řízení

1987 – 1990
JZD AK Slušovice - Vývojový pracovník

· Vývoj HW modulů mikropočítačů řady TNS

1990 – 1995
COMINFO s.r.o.

· Aplikační vývoj elektronických zařízení

· Vývoj zařízení a software pro měření neelektrických veličin

· Vývoj komunikačních zařízení

· Vývoj HW a software snímačů RFID pro 125 KHz a 13.56 MHz

· Vývoj terminálů pro access control

1995 – 1997
MONET+ a.s. – vedoucí vývojové skupiny

· Experimentální a aplikační vývoj pro technologie kontaktních čipových karet

· Vývoj elektronické peněženky na bázi čipových karet pro Českou spořitelnu

· Vývoj bezhotovostních platebních prostředků pro Slovnaft a.s.

· Vývoj software terminálů pro čipové karty

· Návrh a vývoj kryptografických mechanismů pro platební systémy

· Spolupráce se zahraničními společnostmi při vývoji aplikací pro čipové karty (Gemplus Francie, ASCOM-NORDIC Dánsko, MONETEL Francie, VERIFONE USA, IBM USA).

1997 – 

COMINFO a.s. – ředitel vývoje hardware

· Experimentální a aplikační vývoj pro bezkontaktní pasivní RFID technologie

· Vývoj HW a software snímačů RFID pro 125 KHz, 13.56 MHz, 868 MHz

· Vývoj terminálů pro přístupové a zabezpečovací systémy

· Návrh a vývoj kryptografických mechanismů pro bezkontaktní karty

· Vývoj elektronických řídících systémů pro turnikety

Představení spolupříjemce – společnost CCSS
CCSS je zájmové sdružení technologických malých a středních podniků (MSP), veřejných a organizací. Je to nezávislá, nezisková a nevládní organizace, splňující všeobecné podmínky §28 zákona 130/2002 Sb., včetně plnění podmínek odst. 3 písm. a) až písm. h) §28 zákona 130/2002 Sb.,

Je typem virtuálního znalostního centra zaměřeného na implementaci nových sensorových, komunikačních a navigačních technologií, které mají potenciál pro udržitelný rozvoj. 

CCSS spolupracuje s celou řadou domácích a zahraničních institucí a osob. Zaměřuje se na mezinárodní aktivity na poli mezinárodních projektů, využití moderních technologií, spolupráce malých a středních podniků uvnitř systému regionální ekonomiky tvořící aktivní kontakty, konkrétně v Evropě, Africe a Jižní Americe. 

Zaměřuje se na transfer, analýzu a rozšiřování nejvyspělejších technologií pro podporu produktivity, nejen v průmyslovém podnikání, ale stejně dobře i u malých a středních firem - v produkci, obchodu a službách u průmyslových seskupení i na venkovských, převážně zemědělských oblastech. 

Řešitelský tým
Ing. Zbyněk Křivánek

Absolvent ČVUT-FEL, technická kybernetika

1982-1990 výzkumný pracovník Dálkového průzkumu Země, v rezortu geodézie

1990-1993 Investiční banka, pracovník technického rozvoje

1993-2001 Help service marketing s.r.o., obchodní ředitel

2001  dosud  Lesprojekt služby s.r.o.

administrativní koordinátor projektů 5.FP EU- Wirelessinfo, Premathmod

spoluřešitel projektů Regeo, Aforo

vývoj aplikací v oblasti navigace, datové komunikace

2001 dosud České centrum pro vědu a společnost 

administrátor výzkumných projektů


vývoj sensorových aplikací

Marek Musil, absolvent VOŠ, specialista vývoje HW a datových komunikací, externí učitel na střední škole
Ing. Jan Ježek, absolvent ČVUT, PhD student, specialista GIS, prostorových databází a serverových aplikací
Přemysl Vohnout, specialista pro správu databázových a geoinformačních serverů
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